
  

水利工程隐患探地雷达探测  

     建国以来，我国建成的一大批水利工程对促进国民经济发展和确保人民生命财产安全起到了重要作用。但由
于历史原因和当时的条件限制，不少工程先天不足，加上运行年久、工程材料老化、受生物(如白蚁等)危害，存在
各种各样的隐患，这些隐患严重地削弱了工程应有的防洪抗灾能力，1998年长江中下游特大洪水，沿岸堤防中出现
管涌、散浸险情达6181处，就较充分地说明了此问题的严重性。常规的探测手段在效果、经济、环保或其他方面不
能满足要求，使得我国大部分水利工程不能实施安全检测，因此，应用与发展有效的探测手段，解决水利工程内部
隐患勘查问题，是涉及到对这些工程“对症下药”及时进行治理，充分发挥其社会和经济效益的一个迫切而重在的
课题。探地雷达是一种利用电磁波在传播过程中遇到电性界面会发生散射的原理，通过向地下发射电磁脉冲，并接
收由地下反射回地面的回波信号来勘查地下情况的物探方法，且具有探测速度快、操作方便灵活等优点。自1991年
以来，中国科学院广州地球化学研究所、广东省水利厅、广东省昆虫所共同合作，在应用探地雷达对水利工程进行
安全检测方面进行了较系统的探索，取得了一批应用价值较高的成果，主要的有：  
1、研制出了一体化水陆两用天线，使探测效果和应用范围有所提高与拓宽，适合于水利工程隐患探测；  
2、根据隐患探测需分辨率高的要求，创立了局部密集采样探测法，此法是让议器已限定数量的采样点全部密集分
布在目标和目标附近，从而使这一区域的纵向分辨率大为提高，在实践中证实这种方法效果理想；  
3、在探测视场、影像校正、电磁脉冲地下传播机理研究方面取得了进展，建立了能正确估算目标尺寸的经验公
式；  
4、应用探地雷达技术和本项目成果，在堤坝白蚁巢，库底防渗土工膜破损、坝体洞穴、坝基岩溶裂隙、渗漏通
道、坝体浸润面、提坝裂缝、溢洪道和消力池沉陷与破损、废弃的涵洞和涵管探地雷达探(检)测方面取得成功，这
些成果具有较大的先进性：堤坝白蚁巢探测成果对自然埋藏深度主巢的找出率达95%以上，可找出用生物找巢法无
法找出的死亡巢，能准确确定蚁巢的平面位置、埋藏深度和规模；浸润线检测成果较好地解决了浸润线全面、快速
检测问题，精度高于目前所采用的测压管观测法；库底防渗土工膜检测成果解决了需放干库水的问题；消力池沉陷
与破损检测成果解决了需围堰的问题。  
本项目应用已取得的研究成果，为广东省20余座重要水闸和溢洪闸进行了安全检测，找出了用常规手段无法发现的
隐患，为这些水利工程治理提供了最重要的科学依据，取得了理想或较理想的治理效果，获得了较好的社会和经济
效益，如：枫树坪水库自建成以来，渗漏险情持续存在了近40年，多次治理均见效不大，通过本方法检测，找出了
渗漏通道，治理后渗漏险情完全得到控制：阳春合水水库二副坝建在岩溶发育的灰岩上，自1962年水库蓄水以来，
库底和坝体塌窝和渗漏险情连年不断，1996年通过本方法探测，发现溶洞和土洞20多个裂缝两条，按所提供的探测
资料进行治理后，水库运行一直正常；广东省第二大水库——高州水库自1960年以来厘更副坝多次出现不安全的理
象，一直找不出原因，通过此技术才查明是坝内浸润线抬高，安全问题严重，此结论经多方论证肯定。此外，还在
工程地质勘测、房地基勘测、地下管线勘测、考古等方面进行了应用，均取得了较好的成果。   
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